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ANEGAMIENTOS EN
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Resumen

El presente articulo cientifico tratara
fundamentalmente de los anegamientos
ocurridos en las poblaciones de la ribera’
de Francke, en Osorno. Para ello, se
definira un marco conceptual basado en
la Teoria de los Desastres Naturales,
abarcando conceptos como amenazas,
vulnerabilidad y amenazas naturales. A
continuacién, se ofrecera una breve
definicién de los desastres
hidrometeorolégicos, junto con algunos
ejemplos, y se profundizara en el
fendmeno de las inundaciones, que es el
principal tema de este articulo.
Posteriormente, se presentara una
descripcién  detallada del evento,
respaldada por fuentes e investigaciones
cientificas, con el objetivo de dar a
conocer y explicar cédmo ocurrieron los
hechos en la comuna de Osorno.

Para concluir, se discutiran los
aprendizajes que se pueden extraer de
este fendmeno natural en cuatro areas:
Educacion, Historia, Geografia y Ciencias
Sociales. Se analizara como este suceso
se desarrolld6 en un contexto social
complejo, marcado por disputas,

1 La ribera es Tierra cercana a los rios, aunque no esté a su
margen.

demandas y violaciones de derechos
fundamentales. Finalmente, se realizara
una extrapolacion de este fendémeno a
otro asentamiento humano cercano,
aunque mas reciente en comparacion con
el area central.

Palabras clave: Osorno, anegamiento e
inundacion.

1. Introduccion

1.1. Teoria de los desastres naturales
En el ambito de los desastres y riesgos, el
término “amenaza” ha sido definido de
diversas maneras, 0 que ha generado
una falta de consenso en su significado.
Cardona critica esta falta de coherencia y
rigor, argumentando que el concepto ha
sido malinterpretado. Este define Ia
amenaza como

“(...) un sinénimo de peligro latente que
representa la posible manifestacion dentro
de un periodo de tiempo de un fendmeno
peligroso de origen natural, tecnolégico o
provocado por el hombre, que puede
producir efectos adversos en las personas,
los bienes y servicios y el ambiente.”
(Cardona, 1985)

Ademas, establece una distincidon clara
entre la amenaza, que es un factor
externo, y la vulnerabilidad, que es un
factor interno. Esta ultima se expresa

“(...) como la probabilidad de que el sistema
o el sujeto expuesto sea afectado por el
suceso o fendmeno que caracteriza la
amenaza.” (Cardona, 1985)

Por lo tanto, las amenazas se pueden
clasificar en dos grandes grupos de
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acuerdo a su origen: amenazas naturales
y amenazas antrépicas.

Las amenazas naturales son de origen
natural, ya que estan asociadas a
fendmenos de la naturaleza que se
desencadenan por su propio accionar.
Estas no pueden ser neutralizadas, pues,
segun Cardona (1985), “su mecanismo de
origen dificilmente puede ser
intervenido”, al tratarse de sucesos
espontaneos en los que intervienen
fuerzas de la naturaleza que no pueden
ser controladas, ya que actuan de manera
mas rapida y minuciosa que las
capacidades humanas.

Entre los fendmenos naturales se
encuentran aquellos que Cardona (1985)
enumera como: “(...) actividad volcanica,
terremotos, tsunamis, huracanes, el
fendmeno del Nifo”. Estos fendmenos
pueden desencadenar acciones en
cadena, lo que permite “(...) la ocurrencia
de otros (...) como la ocurrencia de
sismos puede generar deslizamientos”.
Asimismo, es posible que fenémenos
aislados también afecten el medio
ambiente, como “(...) la posible colisién
de cuerpos celestes contra el planeta (...).

En este sentido, las amenazas naturales
se pueden clasificar de la siguiente
manera:

- Fendmenos geodinamicos (sismos,
erupciones volcanicas, tsunami o
maremotos).

- Fendmenos hidrolégicos
(inundaciones, desbordamientos de
rios y lagos, erosion terrestre y
costera).

- Fendmenos atmosféricos (tornados,
lluvias torrenciales, tormentas,
heladas, cambios fuertes de

2 Descarga o Caudal es la medida mas importante del flujo
de una corriente superficial, es el volumen de agua que

temperatura, incendios forestales,
huracanes).

- Fendmenos bioldgicos (epidemias y
plagas que afectan al ser humano).

1.2. Fenémenos hidrometeorolégicos

Segun Cardona (1985), los fendmenos
hidrometeorolégicos son eventos
relacionados con la dinamica del agua
tanto en la superficie como en el interior
de la corteza terrestre. En otras palabras,
se refiere a fendmenos en los que el agua
actia como el principal agente. Estos
fendmenos incluyen inundaciones lentas
en planicies, inundaciones subitas en
zonas de alta pendiente,
desbordamientos de rios y lagos, asi
como el anegamiento de zonas bajas
debido al incremento en el volumen de
agua. Ademas, abarcan la erosién
terrestre y costera, la sedimentacién, la
salinizacion, el agotamiento de acuiferos,
la desertificacion y las sequias.

1.3. Fenomenos de las Inundaciones y
anegamientos

Los fendmenos de las inundaciones
tienen su origen dentro del ciclo del agua
en la distribucioén del agua en la superficie
terrestre, su traslado del mar y los rios a
las capas superiores y retornando a la
tierra en forma de lluvia.

Entre las inundaciones mas comunes,
postula Cardona, estan aquellas en las
que se produce un aumento del caudal®
de los rios debido a lluvias intensas en la
cuenca de drenaje, a sistemas de
tormentas migratorias, a las elevaciones
en el nivel del mar producidas por

atraviesa una seccion transversal de la corriente por unidad
de tiempo.
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huracanes 'y  tsunamis, o por
asentamiento del terreno costero.

También pueden ocurrir inundaciones por
fallas en presas o diques, la ruptura de
tapones o represamientos naturales
formados por deslizamientos, y el
vaciado de lagos volcanicos. Las
inundaciones pueden dividirse en 3 tipos:

1) Inundaciones en planicies o llanuras.
Se producen cuando el volumen de
agua originado por las lluvias excede
la capacidad del cauce del rio para
conducirla, es decir cuando la lluvia
rebasa la capacidad del rio en su
estado normal. Este tipo de
inundaciones  suele presentarse
cuando el ser humano invade los
espacios naturales destinados a la
inundacion o transporte del exceso de
agua.

2) Inundaciones repentinas. Se
producen cuando se combinan los
efectos de lluvias torrenciales en
zonas de alta pendiente, como en los
rios de montafa, con un comienzo
subito que favorece que el agua
adquiera fuerza desde la altura y se
deslice con mayor energia
arrastrando escombros.

3) Inundaciones en costas. Ocurren
cuando se presentan tormentas que
generan un levantamiento del nivel del
mar, lo que provoca la invasién de
agua en las zonas bajas costeras.
Estas estan asociadas a vientos
ciclonicos, olas tsunamigénicas
(producidas por sismos que originan
tsunamis) y tormentas. Este tipo de
inundacion es mas frecuente en zonas
con lluvias torrenciales y suelos cuya
estructura facilita el desplazamiento
del agua por efecto del viento
(Cardona, 1985).

3 La precipitacion es la caida de agua desde la atmdsfera
hacia la superficie terrestre y maritima.

Los anegamientos, por otro lado, son
acumulaciones de aguas lluvias sobre
una superficie, junto con la incapacidad
del suelo de filtrar el agua debido a
precipitaciones® muy intensas o lluvias
prolongadas que saturan el suelo.
Ferrado y Francisco (2006) definen las
complicaciones derivadas de estos
fenémenos como:

“Estas se derivan de los cambios en la
permeabilidad, en la saturacion del suelo, y
en la micro-topografia de la superficie, ya
sea por causas naturales o artificiales.”

Ademas, la permeabilidad del suelo
puede tener efectos positivos o
negativos. Entre los aspectos positivos se
encuentra la incorporacion de materia
organica y la aradura, mientras que entre
los negativos esta la compactacion y la
cobertura con materiales impermeables.
En cuanto a la compactaciéon, senalan
que no solo esta relacionada con el uso
de maquinaria pesada en caminos vy
terrenos, sino también con la
conformacién de rellenos mediante
escombros y tierras arcillosas sobre
suelos permeables, y con el reemplazo de
bosques nativos por especies forestales,
entre otros factores. Para la saturacion
del suelo, mencionan dos situaciones
especificas:

1) La existencia natural de areas
hidromorficas o con presencia semi-
constante a constante de o la napa en
superficie, lo que impide Ila
percolacion de las aguas lluvias.

2) Los suelos pueden sufrir saturacion
progresiva, mas O menos rapida
segun su permeabilidad ante
precipitaciones prolongadas o]
intensas. Entonces podria suceder en
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este caso, y siguen, si un suelo dado
ve superada su capacidad de
infiltracion “y evacuacion subterranea
de las aguas, lo cual es comun que
ocurra cuando las lluvias son
intensas, se generara un excedente
pluviométrico que debera permanecer
en el suelo por un periodo después de
pasada la lluvia.

También existen variaciones micro
topograficas relacionadas con
construcciones humanas, las cuales
provocan desniveles y obstaculos en el
curso del agua, como es el caso de
diques, soleras y muros de contencion.

2. Descripcion del evento

Entre los dias 20 de abril y 1 de mayo del
2021 se registraron anegamientos en las
zonas de la ribera de Francke, causadas
por fuertes precipitaciones en el sur de
Chile segun los informes del noticiero
digital “SoyOsorno”, asi mismo se relata
que el jefe provincial de la oficina nacional
de emergencia ONEMI, German Vidal,
dijo a “El Austral Osorno” que en la
ciudad se viven situaciones complejas
por la crecida del rio Rahue producto de
las lluvias, asimismo reconoce que el
problema de los anegamientos fue la
autorizacion de la construcciéon de
viviendas en terreno inundable. Al mismo
tiempo, la presidenta de la Unidn
Comunal de Juntas de Vecinos, Eliana
Catrilef, menciond que no solo ocurre en
el sector de Franke, si no que existen
otros puntos en la ciudad donde a veces
se registran algunos inconvenientes
como en la poblacién Alday en Rahue
Bajo, y en la poblacién Davanzo, donde

4 La infiltracién (de la hidrologia) consta de la capacidad de
un suelo natural no alterado de absorber a través de orificios
producidos por sequedad, excavaciones de animales e

han producido anegamientos por el
colapso de los colectores de aguas
lluvias.

Los operativos de la municipalidad,
instalados en la ribera de Francke, como
bombas elevadoras y motobombas
portatiles, fueron utilizados para frenar los
anegamientos. Sin embargo, fueron
catalogados por los vecinos (as) como
insuficientes, ya que la cantidad de lluvia
supero la capacidad de las bombas para
retirar el agua (Imagen 1). Segun informa
el Consejo Vecinal de Francke el 1 de
mayo a través de radiosago.cl, la
presidenta del Consejo, Mery Fuentealba,
asegura que la situacion es recurrente en
el tiempo y que esta en proceso una
demanda colectiva contra el Estado
debido a la mala calidad de vida que
implica residir alli. Fuentealba espera que
se logren soluciones como
indemnizaciones para las familias
afectadas y la construccion de nuevas
viviendas en terrenos de mejor calidad.

Imagen 1. Anegamiento de la ribera de Francke
durante el periodo de precipitaciones en 2021.

Los sucesos ocurrieron especificamente
en las calles Las Higueras, Los Cafetales
y Los Pifiones, en la ribera de Francke,
afectando a los mismos vecinos(as) que

insectos, putrefaccion de plantas el agua procedente de
lluvias débiles o0 moderadas.
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han estado amenazados por
anegamientos desde la construccion del
muro a principios de siglo. Este muro, que
fue disefado para protegerlos de las
inundaciones, no ha evitado que los
vecinos de las poblaciones Parque Norte,
El Bosque, Munzennmayer y Carlos
Follert sigan enfrentando este problema.
Todas estas areas fueron cartografiadas
como zonas de anegamiento en 2008 por
el investigador Rodrigo Marquez (Imagen
2).

Imagen 2. Zonas de inundacion y anegamientos
en ribera de Francke, Osorno.
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Fuente: Marquez (2008).

Recién el 9 de julio, la Municipalidad de
Osorno informé a través de su péagina
web oficial, que desplegd un equipo de
cuadrillas municipales en las zonas
afectadas por anegamientos debido a las
lluvias de invierno. Asimismo, estos
equipos tuvieron como objetivo principal
limpiar los sumideros de agua, que se
habian obstruido por la acumulacién de
sedimentos, basura y hojas. para evitar
interferir con el deslizamiento del agua de
lluvia, contribuyendo a mitigar los
problemas que afectan a los vecinos(as)
de la zona (Imagen 3).

Imagen 3. Equipo municipal de Osorno en zona
de anegamientos en Francke.

Estos sitios han sido catalogados por el

doctor Rodrigo Marquez en su
investigacion titulada “Desastres
naturales en Osorno: Inundaciones y
anegamientos en el sector urbano de
Francke” (2008), como zonas de
inundacion y de  vulnerabilidad
histéricamente para la poblacion que alli
reside, asi mismo critico duramente el
actuar del servicio publico al aprobar la
construccion de residencias en zonas de
inundacion y anegamiento, negligencia
de los politicos y violacion a los derechos
fundamentales y humanos como la
dignidad a residir en un ambiente seguro,
basandose en los datos que afirman que
las zonas de Francke y Rahue bajo son
las zonas mas afectadas por
anegamientos e inundaciones desde
principios del siglo anterior, acusando
falta de rigor por parte de las autoridades
publicas.

A pesar de que a comienzos de siglo se
implementé una barrera de contencién
que logro frenar las inundaciones del rio y
evitar el desplazamiento del agua hacia el
interior de las zonas habitadas, surgié un
nuevo problema: los anegamientos
(Imagen 4).
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Imagen 4. Sector de muro de contencion,
anegamientos y motobombas.
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De igual manera Marquez (2008) advierte
que, a pesar de la existencia del muro de
contencién para inundaciones, este
podria no ser suficiente en caso de
crecidas provocadas por lluvias intensas.
Alerté sobre el peligro que enfrentan las
poblaciones y viviendas cercanas al rio
Rahue, especialmente durante el periodo
invernal, cuando el rio tiende a crecer
mas. Se sefiala que los asentamientos
quedan inundados en invierno y que solo
son protegidos por el muro de
contencion.

Imagen 5. Perfiles topograficos calle ribera este
en sector Francke.
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Fuente: Marquez (2008).

El impacto sobre los asentamientos
humanos a lo largo de la ribera de
Francke ha sido principalmente

registrado y analizado por Marquez
(2008).

En su investigacion, el autor cataloga el
peligro de la difusion de enfermedades
atribuidas a aguas servidas desplazadas
por anegamientos e inundaciones, como
el cdlera, la hepatitis y las diarreas.
Asimismo, advierte sobre los riesgos que
conlleva la mezcla de agua potable con
aguas servidas debido al colapso de las
redes. Ademas, sefiala el peligro que
enfrentan los adultos mayores y los nifios
de la zona, quienes son mas vulnerables,
especialmente considerando que la
infraestructura del area es deficiente, con
un alto y regular grado de carencias en las
zonas habitadas afectadas por las
crecidas del rio.

Por otro lado, en relacién con los
espacios publicos, Marquez (2008) sefiala
que la Municipalidad de Osorno debe
enfrentar altos costos debido al dafio y
colapso de la infraestructura vial, cortes
de caminos, dafos a los puentes, vy
colapso de los colectores de aguas
lluvias; también se ven afectados las
plazas y las areas recreativas publicas.

En cuenta a la propiedad privada, se
catalogan los dafnos que sufren los(as)
habitantes de la ribera como resultado de
los anegamientos y la humedad. Estos
problemas han generado una serie de
dificultades que afectan directamente la
calidad de vida de los residentes. Esto
incluye el dafo a electrodomésticos, a las
viviendas, los costos de reparacién de las
mismas viviendas, la pérdida de objetos
de uso variado que quedan expuestos a
la contaminacion y danos de transporte,
entre otros. (Imagen 6).
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Imagen 6. Efectos de los anegamientos sobre
asentamientos humanos en torno a tres areas.
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Alinterior de esta categoria estan todos aquellos darfios o prejuicios que sufren las
poblaciones de manera interna. Primeramente el dafio que reciben las viviendas y
enceres producto de la accitn y anegamiento de agua en su interior. Estos dafios
muchas veces resultan severos cuando la estructura se ve afectada. En la mayoria de
los casos los gastos del proceso de resiliencia son costeados por los propios
propietarios.

Propiedad Privada

Los municipios deben enfrentar altos costos econdmicos cuando se producen
inundadones, principalmente por dafio y colapso de infraestructura vial, corte de
caminos, dafio en puentes, colapso de colectores de agua lluvias. Por otro lado, los
darios en areas de equipamiento y recreacion también inciden.

Espacios Publicos

Las inundaciones son bastante peligrosas en este sentido, por cuanto a que constituyen
focos de dispersién epidemiolégica para algunas enfermedades como el colera,
hepatitis, diamea enfre ofras. Las cuales vigjan al interior del agua servida y contaminan
todos aquellos lugares de uso y habitacién permanente. Otro aspecto a resaltar, es el
corte del suministro de agua potable, para evitar su contaminacion y de ese modo evitar
exponer ala pobladon a situacion de riesgo.

Salud Piblica

Fuente: Marquez (2008).

3. Discusion

A través de este tipo de eventos, se
puede aprender sobre la importancia de
la educacion en la ubicacion adecuada de
los establecimientos educativos. Se ha
observado que se aprobaron viviendas
para familias en 4 poblaciones, a pesar de
contar con informacion sobre su
ubicacién en zonas de inundacion. Esto
resalta la necesidad de implementar
politicas educativas enfocadas en
promover el conocimiento de
mecanismos de intervencidon ciudadana,
que permitan organizar denuncias
colectivas, como lo estan haciendo los
vecinos(as) de la ribera de Francke. Sin
embargo, es crucial que estas iniciativas
se enfoquen de manera mas preventiva
desde el principio, es decir, desde la
primera inundacion, para evitar que el
tiempo transcurra sin acciones efectivas
que puedan prevenir decesos y muertes
innecesarias. Ademas, es fundamental
abordar las secuelas que estas
inundaciones dejan en la poblacion, tales
como la humedad, enfermedades vy
parasitos, entre otros.

A través de la historia es posible estudiar
los eventos ocurridos en esta region, ya
gue, como se menciond anteriormente, el
investigador Rodrigo Marquez advirtio
hace afios atras sobre la existencia del

problema de la zona. El destacé el peligro
que representaria una inundacion que
superara el muro de contencion, asi como
los dafos que esto causaria y a la
poblacién en riesgo. Ademas, es
fundamental reconocer y analizar el area
donde un individuo podria adquirir terreno
o vivienda. El aprendizaje de eventos
naturales pasados puede ser valioso para
prevenir problemas futuros, como la
necesidad de construir un muro de
contencion y los anegamientos que
todavia afectan a la zona. Este
conocimiento histérico puede servir
como base para evitar que se repitan
errores y para implementar medidas
preventivas adecuadas.

Por otra parte, el estudio de la geografia
en el analisis de este caso, permite
comprender la dinamica del medio
natural, asi como el conocimiento que se
puede adquirir sobre la zona. Este
empoderamiento del ciudadano es
fundamental frente a violaciones de
derechos fundamentales, como el
derecho a la seguridad que el Estado
debe garantizar, especialmente en
situaciones de riesgo para aquellos que
han ahorrado para obtener una vivienda.
Prevenir este tipo de situaciones implica
conocer las crecidas del rio, la altura
sobre el nivel de las aguas, la historia
geografica del terreno y los problemas de
desastres naturales en la zona. Este
conocimiento puede ser clave para
combatir futuros problemas.

Desde el estudio de las ciencias sociales,
este caso permite comprender la
dinamica de la negligencia,
especialmente a través de las ciencias
politicas, en relacion con las autoridades
publicas que aprueban proyectos en
zonas no aptas para la construccién de
viviendas. Esta situacion pone de



Revista de Indagacion Cientifica Nothofagus Vol 6, N°1, 2021

manifiesto problemas mas amplios de
representatividad local en la ejecucion de
proyectos habitacionales. Es
fundamental contar con la participacion
de profesionales locales que conozcan
bien la zona y de personas que hayan
vivido alli, para prevenir este tipo de
violaciones por parte de un Estado
centralista.

3.1. Extrapolacion del evento

Este evento puede ocurrir en espacios
fisicos habitados que se encuentran en
tierras bajas o llanuras cercanas a la
ribera del rio. Un factor determinante son
los periodos de precipitaciones intensas,
durante los cuales se presentan
impedimentos que dificultan la entrada
del rio a la planicie. En estas
circunstancias, el agua de lluvia también
se ve restringida para fluir hacia el rio,
acumulandose en la llanura riberena.
Cuando el suelo estda completamente
saturado y ya no puede absorber mas
agua, esta se acumula, provocando un
aumento en el nivel del agua que puede
resultar en destrozos, desplazamientos y
la muerte de seres vivos.

Entre ejemplos de anegamientos
similares, se logran identificar varias
zonas del sur de Chile, como Rio Negro.
Esta localidad presenta una zona de
altitud y otra de baja altitud a lo largo de
la ribera del rio. Durante las temporadas
de invierno, el rio tiende a crecer, lo que
provoca inundaciones y anegamientos,
debido al clima del sur, que se caracteriza
por prolongados periodos de
precipitaciones. Estas  condiciones
afectan significativamente a la poblacién,
no solo en sus bienes materiales y utiles
del hogar, sino también en la salud y
bienestar de los animales de campo. Por

10

lo anterior se han implementado normas
a seguir en caso de anegamientos.

Tomando casos internacionales, se
puede nombrar los anegamientos
recientes en el oeste de Alemaniay el este
de Bélgica, los cuales han sufrido
periodos de lluvias torrenciales e
inundaciones que han provocado la
muerte y desaparicién de un centenar de
personas. En este caso cumple los
requisitos para que se provoquen
inundaciones y anegamientos
combinados, como por ejemplo los
multiples rios que circulan por la region
de Renania del Norte, entre ellos el Ruhr,
Lippe, Sieg, Lhn, Mosela, entre otros que
convierten esta tierra en una tierra mas
himeda y con menos posibilidad de
absorber el agua proveniente de la lluvia
lo que facilita que se acumule por
anegamientos, ademas de poseer
[lanuras cerca de rios en centros urbanos,
entonces cuando entra el invierno el agua
del rio se combina con el agua de lluvia,
asi como el agua de anegamientos se
combina con el agua de inundaciones y
posibilitan desastres en los
asentamientos humanos.
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